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1.0 INTRODUKSJON

1.1 Generelt

Denne manualen beskriver hvordan det horisontale til vertikale (skra) rerhandterings-
systemet (Pipe Shuttle Maskin) ombord pa ULA skal opereres. Pipe Shuttle Maskinen (ref.
Hitec tegning ST2774-GAD-302) er konstruert for transport av borergr fra rerdekk og inn mot
brennsenter pa boredekk og tilbake igjen. For en fullstendig beskrivelse av de enkelte
boresystemene henvises til den enkelte leverandar sine brukermanualer,

Det er av vesentlig betydning at operatagren har de n@dvendige kunnskaper, utdanning og
opplaering om systemet far man begynner a betjene rerhandteringssystemet.

Systemet kan ved normal drift handtere rgrlengder mellom 9 og 14.5 meter, men ved bruk av
en endestopper i framkant av maskinen kan ogsa “sub’er” heves fra rgrdekk til boredekk.
Maskinen handterer borergr fra 2.7/8” til 9.1/2", vektrar (collar), samt foringsrar (casing) opp
til 20”.

Rerhandteringssystemet ma ikke brukes til andre formal og hensikter enn det er
konstruert for.

1.2 Dokumentreferanser

Dok. Nr. Tittel

ST2774-FDS-301 Functional Design Specification; Mechanical
ST2774-FDS-311 Functional Design Specification; PLC
ST2774-MAM-301 Vedlikeholdsmanual

ST2774-OPM-401 Operasjonsmanual, Operatarkabin

T-1288 User Manual, Floor Monkey (Hydralift)
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1.3 Ordforklaringer

En rekke engelske ord og uttrykk er godt innarbeidet i boreterminologien. Vi har derfor funnet
det naturlig & benytte dem i denne brukermanualen. Under falger en forklaring/ oversetting
av de mest brukte ord og uttrykk | denne manualen.

Ord
Pipe Racking System

Forklaring

Brukt om hele det vertikale rertiransportsystemet fra
lagringsomrade og til boresenter. Dette inkluderer fingerbord,
samt gvre og nedre racking arm.

Drill Floor Boredekk

Weli Center Brennsenter

Set back Lagringsomrade for vertikal lagring av rer-stand p& boredekk

Fingerbord Rammeverk montert i baretarn for systematisk stabling av rer-
stand i boretarn

Floor Monkey Maskin som er plassert i / foran V-dgr, og som guider rgrenden til
og fra Pipe Shuttle Maskinen og inn til boresenter.

Top Drive Toppmontert boremaskin

Drill pipe Borerar

Drill collar/Collar Vekirgr

Casing Foringsrer

Derrik Boretarn

Catwalk Gangbane

{Iron) Roughneck
Stand
Pin/Box

Pibe Shuttle Maskin

Maskin for & skru sammen/opp borersr i brgnnsenter.

Flere borergr sammenkoblet til en lengde

Han/hun endeparti pa borergret med starre diameter enn selve
rgret.

Maskin som transporterer rgr fra rgrdekk inn til boresenter i en
skra posisjon.

Tool Joint Rarmuffe. Sammenkoblingspunkt for to ror.

Elevator Lafteklo montert pa Top Drive. Benyttes for a lgfte rar.

Bail Boyle. Stagene som fester elevator til top-drive,

Link-Tilt Mekanisme som svinger elevatoren ut fra aksen top-driven
operereri.

Joystick Styrestikke.
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2.0 SYSTEMBESKRIVELSE

Pipe Shuttle Maskinen bestér av i alt 5 hovedkomponenter:
» Fundament

Horisontal Catwalk

Vogn med skyvemekanisme

Vertikal Catwalk

Lokalt kontrolipanel

I tillegg leveres maskinen med en overgangsplate (infiil-plate) for manuell rarhandtering og
en stopper for handtering av mindre rar (sub'er).

Her gis en kort beskrivelse av de enkelte deisystemene. For en fullstendig beskrivelse av
systemet henvises det til dokument 8T2774-FDS-301 samt hovedarrangementstegninger.

2.1 Fundament

Fundamentet bestar av stalprofiler som er sveist sammen og galvanisert, Fundamentet
baarer den horisontale catwalken og vogna, og nar disse komponentene lgftes sammen,
brukes fundamentets lgftegrer. Under drift er fundamentet klamret til rerdekkbjelkene.

2.2 Horisontal catwalk

Horisontal catwalk er boitet til fundamentet, og har som oppgave & styre bakre del av vogna
under drift. Dersom vogna fiernes kan gulvet i catwalken med tithegrende V-spor ogsa brukes
til tradisjonell rarhandtering. Den medfeigende overgangsplaten ma da boltes fast i
overgangen mellom vertikal og horisontal catwalk for & tette apningen og heskytte
drivmekanismen.

2.3 Vertikal Catwalk

Vertikal catwalk henger i to klammer ved V-dgra og eri tillegg festet i forkant til den
horisontale catwalken. Vertikal catwalk inneholder en drivmekanisme som lgfter vogna.
Denne bestar av to hydraulikkmotorer med tilhgrende kjeder og lgfteramme festet til vogna.
Den vertikale (skra) catwalken er gverst festet mot V-der dpningen pa boredekk i to
eksisterende grer. Den nedre delen av catwalken er festet til horisontal catwalk. Den
vertikale catwalken guider fremre del av vogna, og innehalder vognas drivmekanisme
{trolley), som kjarer selve vogna opp og ned fangs catwalken.
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2.4 Vogn med skyvemekanisme

Vogna brukes til & transportere rer fra tilnaermet horisontal stilling nede ved rerdekket og opp
til V-dera ved inngangen til boredekket. Her presenteres de i en vinkel pa ca 35° i forhold il
boredekk, og guides videre av “Floor Monkey” inn mot boresenter. Vogna Igftes i forkant av
drivmekanismen i den vertikale catwalken, og i bakkant ruller den med to stalhjul pa den
herisontale catwalken.

Lasesystemet (latch) bestar av to vriimotorer med U-formede ruller. Disse sikrer rgret under
transport og ma frigjgres for elevatoren lgfter roret.

Skyvemekanismen (pusher) bestar av to deler; en V-formet “pusher” som rarets bakkant
legges oppi, samt en "botte” som hindrer raret i & gli bakover etter hvert som vogna tiltes
oppover. Botta er boltet til “pusheren”, og kan reguleres i forhold til denne i steg pa 300mm.
Skyvemekanismen drives av en hydraulikksylinder med 5000mm slaglengde.

For a fa framenden av reret helt inn til bronnsenteret ma betta alitid festes sa langt
fram som mulig.

Ved transport av korte ror brukes en medfalgende stopper helt framme pa vogna. Denne
hindrer rarene i & gli bakover, og festes med to l&sepinner m/splinter. Hydraulikksylinderen
kan ikke benyttes ved slik transport.

2.5 Hydraulikksystemet m/lokalt kontrolipane!

Pipe Shuttle Maskinen styres via sitt eget hydrauliske kontrollpanel, montert pa fundamentet
for rerdekkranen. Den suppleres med hydraulikk fra hovedlinjen pa boredekk.
Operasjonstrykk er mellom 160 og 207 bar. Maskinen kan ogsé operere ved lavere trykk
uten at det medfarer noen sikkerhetsrisiko, men enkelte funksjoner vil ga saktere eller utebli.

Pipe Shuttle Maskinen kjgres ved hjelp av tre hydrauliske funksjoner.

¢ Vogn opp/ned (2 motorer og kjeder)
e Skyvesystem inn/ut (sylinder)
» Lasing av rar (2 vrimotorer)

P4 manometeret vil arbeidstrykket pa den funksjonen som er aktivert avieses. Dersom flere
funksjoner kjgres samtidig, avleses hayeste arbeidstrykk. Alle ventilene er utstyrt med
trykkbegrensningsventiler for & unngd overbelastning pa systemet.

Vogn oppined

Motorene er montert pa toppen av vertikal catwalk og er koblet til samme kontrollventil, men
med to separate kretser med egne hengeventiler. Dette for & unnga feilhendelse ved
eventuelt kjedebrudd.
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Motorene er utstyrt med drain-linje og vil derfor ha noe intern lekkasje. Vogna vil derfor sige
noe, og ma derfor alltid parkeres i nederste stilling. Dermed elimineres faren for at rgr som
star inn V-dgra begyes pa grunn av at vogna over tid siger nedover.

Det er montert hydrauliske endebrytere i begge endeposisjoner for bevegelsen til vogna.,
Disse reduserer hastigheten betydelig for endestopp.

Skyvesystem

For & hindre at sjokkbelastninger skader sylinder og endestopp dersom rgr faller ned pa
endestoppen, er en sikkerhetsventil koblet til stangsiden av sylinderen. Denne dumper olie
over til stempelsiden ved trykk over 250 bar. En hengeventil er ogsa installert for & unnga
siging pa sylinderen.

Lasesystem,.

Her er det mantert en dobbel oversenter-ventil (hengeventil) pa linjene ut til motorene. Dette
vil si at lasingen opprettholdes ved hydraulikkbrudd, men at den viker dersom elevatoren tar
tak i rgret nar lasen star pa (operatorfeil).

Trykk-, retur- og lekk-slange.

For at systemet skal vaere flyttbart, blir oljen supplert giennom fleksible slanger med
hurtigkoblinger. Koblingene pa de fire slangene er ulike slik at de ikke kan byttes om.

3.0 FOR OPPSTART

Kontroller at Pipe Shuttle Maskinen er installert i henhold til instaliasjonprosedyre, samt at
alle vedlikeholdsintervaller er utfgrt i henhold til vedlikeholdsprosedyren.

Far oppstart, sjekk at ingenting hindrer bevegelsen eller kammer inn i bevegelsesomradet til
Pipe Shuttle Maskinen.

Funksjonstest alle funksjoner til Pipe Shuttle Maskinen.
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4.0 SIKKERHET

Hold avstand fra bevegelsesomrade til Pipe Shuttle Maskinen og rer som denne
transporterer under drift.

Transport av rar med Pipe Shuttle Maskinen til og fra lagringsomradet til boresenter
krever at utstyr som kontrolleres av tre operaterer samkjores. En av operaterene sitter
i operaterkabinen, en i borekabinen og en i krankabinen pa rerdekket. Det er svaert
viktig at disse snakker med hverandre via det interne kommunikasjonssystemet, og at
de kjenner prosedyrene for transport av ror. De ma vare godt opplaert i bruken av
utstyret og vaere spesielt oppmerksom pa de farene som kan oppsta.

All drift, inspeksjon og vedlikehold skal bli utfart av fagutdannet personell med de
nagdvendige kunnskaper om Pipe Shuttle Maskinen.

4.1. Sikkerhetsfunksjoner

Pipe Shuttle Maskinen er designet ut fra “fail-safe” prinsippet, og forskjellige sikkerhets-

funksjoner er implementert | selve maskinen.

¢ Hengeventiler
Det er installert hengeventiler (oversenterventiler) pa alle hydraulikkfunksjoner hvor dette
er ngdvendig. Ved et evt. bortfall av hydraulikk, vil maskinen stoppe og bli stdende i
samme posisjon. Hengeventilene er innstilt pa riktig apningstrykk fra leverander, og skal
ikke endres.

e L 3s er “fail-safe”
Lasene (latch) er “fail-safe”; dvs at lasen blir staende i samme posisjon ved evt. bortfall av
hydraulikk eller strem. De gir likevel etter nar belastningen blir stor nok, for eksempel
dersom elevatoren forsgker a Igfte raret med lasen pa (operatarfeil).

+ Ngdstopp-brytere
Det er installert 3 ngdstoppbrytere i forbindelse med maskinen; en pa kontrollpanelet, en i
operatarkabinen og en na@dsnor langs horisontal catwalk. Disse ngdstoppbryterene
stopper operasjon av maskinen umiddelbart.
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5.0 FJERNSTYRING AV PIPE SHUTTLE MASKINEN FRA OPERATORKABIN

Pipe Shuttle Maskinen kjgres normalt fra operatgrkabinen oppa barekabinen. Operatgren
har god oversikt over bade rardekk og boredekk fra kabinen.

Ventilene kan opereres manuelt ute i kontrollpanelet selv om fjernstyringen er aktivert, Dette
skal ikke gjares uten at MODE-bryteren slds over i lokal modus.

All styring og kontroll skjer fra de fo panelene i stolen i operatarkabinen.

Panelene er utstyrt med velgere slik at styrestikkene styrer badde Pipe Shuttie Maskin, Floor
Monkey og Pipe Racking System. Kapittel 5.1 gir en gjennomgang av alle statuslys, brytere
og bevegelser til styrestikkene vedrerende Pipe Shuttle Maskinen. For kontroll av Pipe
Racking System og Floor Monkey henvises det til operasjonsmanualene for disse.

5.1 Panelgjennomgang. Kontroll av Pipe Shuttle Maskin

Alle brytere og statuslys for Pipe Shuttle Maskinen er plassert i forbindelse med stolen i
operatgrkabinen. De fleste betjeningsfunksjonene er plassert pa hayre armlen, bortsett fra
control mode bryter pa venstre armlen. 1 tillegg er statuslampe for operativ maskin plassert
pa heyre statuspanel foran pa stolen.

Venstre Armlen (felles for maskinene):

CONTROL MODE: - 2-posisjonsbryter som velger om man skal kjgre Pipe Racking
System eller Pipe Shuttle Maskin/Floor Monkey.

Hgyre Armlen (Pipe Shuttle Maskin):

EQUIPMENT STOP - Ngdstopp som slar av alt utstyr som opereres fra kabinen.

PIPE SHUTTLE ON/OFF - 2-posisjonsbryter som velger om man skal kjgre Pipe Shuttle
Maskin eller ikke. | OFF-posisjon er maskinen avslatt.

Joystick-funksjoner {Pipe Shuttle mode):

HOYRE JOYSTICK - Beveges stikken mot hgyre, lgftes vognas drivmekanisme
{trolley) og vogna fglger med nar denne er montert. Beveges
stikken mot venstre senkes vogna ned.

Trekkes stikken bakover, gar skyvesystemet (pusher) opp mot
V-dgra.
Beveges stikken fremover, gar skyvesystemet tilbake igjen.
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TOPPBRYTER H.J - Dobbeltklikkes det pa venstre side av bryteren aktiveres

lasesystemet (reret lases).
Dobbeltklikkes det pa hgyre side av bryteren deaktiveres
lasesystemet (roret frigjgres).

Alle andre brytere og lys gjelder for annet utstyr som kjores fra kabinen. Se i
operasjonsmanual for dette utstyret vedrarende kontroll av disse.

5.2 Fjernstyring av Pipe Shuttle Maskinen.

Aktiver kontrolisystemet til Pipe Shuttle Maskinen ved & sla bryter CONTROL MODE over pa
PIPE SHUTTLE/MONKEY TAIL. Dersom MODE-bryteren ute i det lokale kontrollpanelet star
i REMOTE vil lampen for PIPE SHUTTLE CONTROL pa det hoyre statuspanelet lyse opp.
Pipe Shuttle Maskinen er na klar til & opereres.

521 A kjore ror opp til boredekk

1. Pipe Shuttle Maskinen star i nedre venteposisjon:
. [.@sesystemet er frigjort
e  Vogna hviler pa horisontal catwalk
. Skyvesystemet star i bakerste stilling
. Batta er justert i forhold til rerlengden
Rerdekkranen legger rgret oppi vogna.
Dobbeltklikk pa venstre del av toppbryteren pa heyre joystick for & lase raret.
Left vogna ved a bevege hayre joystick mot venstre.
Kjor Floor Monkey til rett posisjon; klar tif & guide rgret inn.
Nar vogna er helt oppe, skyves reret inn gjennom V-dgra ved a trekke hgyre joystick
bakover.
7. Nar elevatoren og Floor Monkey er klar til & overta, frigjgres reret ved & dobbeltklikke
pa hgyre side av toppbryteren pa hayre joystick
8.  Etter at raret er hentet, trekkes skyvesystemet tilbake, vogna kjgres ned igjen og
maskinen settes pa nytt i nedre venteposisjon.

O oh WM

522 A kjore ror ned fra boredekk

A Kjere borergr ned fra boredekk er | hovedsak motsatt av det & kjere rar opp til boredekk. Vi
velger likevel ogsa a beskrive den motsatte operasjonen.

1. Pipe Shuttle Maskinen star i gvre venteposisjon:
. Lasesystemet er frigjort
s  Vogna stari gverste stilling
. Skyvesystemet star i fremste stilling
. Batta er justert i forhold til rgrlengden

98004682.TES
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2. Ragret henger i elevatoren og senkes ned av denne. Floor Monkey guider raret ut og
ned pa Pipe Shuttle Maskinen til det hviler mot batta.

3. Dobbeltklikk pa venstre del av toppbryteren pa hayre joystick for & lase rgret.

4. Senk skyvesystemet og rgret helt tilbake ved a bevege hgyre joystick framover.

Merk: Kontroller at hele reret kommer ned i maskinen.

5. Senk vogna ved a bevege hgyre joystick mot hayre.

6. Narvogna er helt nede og rardekkranen er klar til & overta, frigjsres lasesystemet ved &
dobbeltklikke pa hgyre side av toppbryteren pé hgyre joystick. :

7.  Etter at rgret er hentet, skyves skyvesystemet fram, vogna kjgres opp igjen og
maskinen settes pa nytt i gvre venteposisjon.

6.0 SKIDDING

Ved skidding ma Pipe Shuttle Maskinen splittes mellom horisontal og vertikal catwalk.
Vertikal catwalk vil da fglge med derriken, mens resten lgftes pa plass og festes etter
skidding. Den punktvise framgangsmaten for klargjgring til skidding er:

1. Laft vogna et par centimeter slik at 13sepinnene framme p& vogna kommer til syne
gjennom hullene nede pa vertikal catwalk.

2. Ta bort splintene og lasepinnene. Huliene kan brukes for om nedvendig & sla [dsepinnene
ut med hammer.

3. Senk vogna ned til den hviler pa horisontal catwalk og monter transportsikringene.

4. Senk drivmekanismen yiterlige, slik at vogna kobles fra.

5. Koble fra hydraulikkslangene ved hurtigkoblingene under lasesystemet pa vogna, og heng
loopen opp under kranfundamentet.

6. Koble fra ngdstoppsnoren fangs horisontal catwalk ved boksen nederst pa vertikal
catwalk.

7. Demonter dekselet nederst pa vertikal catwalk og monter en kjettingtalje mellom laflepyet
der og lgfteayet under framdelen av horisontal catwalk.

8. Stram til kjettingtaljen slik at lasepinnene mellom vertikal og horisontal catwalk avlastes og
demonter disse. Avlast kjettingtaljen igjen slik at vertikal catwalk hviler pd stetten inn mot
derriken. Ta bort kjettingtalien,

9. Demonter klamringsbjelkene mellom fundamentet og rerdekkbjelkene.

10.Se at det medfelgende lgfteskrevet er riktig festet i fundamentets lgftearer.

11.Na kan derriken m/vertikal catwalk og resten av Pipe Shuttle Maskinen (fundament,
horisontal catwalk og vogn) flyttes hver for seg til ny posisjon.

Framgangsmaten ved montering etter skidding blir tilnzermet motsatt:

1. Posisjoner fundamentet like foran vertikal catwalk.

2. Monter kjettingtaljen slik den sto ved demontering, og stram til slik at statten under vertikal
catwalk avlastes og sammenkoblingshullene star overett igjen.

3. Monter lasepinnene meliom vertikal og horisontal catwalk.

4. Koble til ngdstoppsnoren langs horisontal catwalk.
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5. Koble til hydraulikkslangene ved kontrollpanelet.

6. Pafar smerefett pa lasepinnene som kobler drivmekanismen og vogna sammen.

7. Left drivmekanismen slik at lafteboltene treffer inni lgftegaffelen framme pa vogna og
monter lasepinnene og splintene.

NB: Ta bort transportsikringene for vogna leftes over hvilestilling.

8. Ta bort kjettingtaljen, og monter dekselet nederst pa vertikal catwalk.

Klamre fundamentet fast til rerdekkbjelkene.

7.0 KJPZRING AV PIPE SHUTTLE MASKIN FRA LOKALT KONTROLLPANEL

Kontrolipanelet for Pipe Shuttle Maskinen er plassert pa fundamentet for rardekkranen. Det
er kun i forbindelse med igangkjoring, vedlikehold og evt, n@dkjering at det lokale
kontrollpanelet skal benyttes. All normal operasjon av Pipe Shuttle Maskinen skal skje fra
operatarkabinen. Ved stramsvikt og ved oppstart har man en mulighet for a kjgre Pipe
Racking Systemet uten at elektrisk kabler er tilkoblet.

8.0 NZDKJIRING AV PIPE SHUTTLE MASKINEN.

Nadkjaring av systemet skal kun benyttes ved feil pa det elektriske systemet, ved uttesting
og oppstart samt ved vedlikehold. Nodkjering benyttes kun nar all strem til systemet er
avslatt eller elektriske kabler er frakoblet.

Dersom rgr skal transporteres nar ngdkjering benyttes, ma omradet avsperres.
Det er kun mulig & nedkjere systemet dersom det er hydraulikktrykk tilgjengelig fra rig
HPU'en.

NB! Ved nedkjoring vil ikke de elektriske nedavstengningsbryterene fungere.

Sla bryter pa elektrisk konsoll i skapet over fra REMOTE til LOCAL. Dette forhindrer at
operatgren i borekabinen uforvarende kan starte opp systemet dersom spenning kommer
tilbake.

For & kunne kjgre noen av funksjonene pa Pipe Shuttle Maskinen, mé& hovedstengeventilen
pa kontrollpanelet aktiveres ved & trykke inn og holde inne knappen pa ventilen.
Ventilblokken blir da trykksatt og funksjonene kan kjsres manuelt.

8.1 Nadkjering ved bortfall av hydraulikk

Det er ikke mulig & operere Pipe Shuttle Maskinen uten hydraulikk. Dersom hydraulikk-
aggregatet er ute av funksjon, og man mé bruke maskinen, ma det kobles opp en
hydraulikkback-up pa trykklinjene inn til det lokale kontrollpanelet. Denne ma ha en kapasitet
pa minimum 15 Vmin ved 100 bars trykk.
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Hvis det ikke er installerert en permanent hydraulikk-backup pa linjen inn til kontrollpanelet,
ma man koble opp en handpumpe pa den aktuelle funksjonen. Handpumpen kobles pa ved
det lokale kontrollpanelet ut til aktuell aktuator. Det ma bygges opp tilstrekkelig trykk slik at

hengeventilen pa linjen dpner, og det ma derfor pumpes en stund fer det blir bevegelse pa

den aktueile funksjonen. Det refereres til tegning ST2774-PID-301.

NB: Dersom linjene kobles fra, ma systemet flushes til NAS 6 eller bedre for
igangkjering.

9.0 NORMAL STOPP

Fra borekabin: Normal stopp av Pipe Racking Systemet er & sla bryteren pa hayre

konsoll merket PIPE SHUTTLE til OFF.
Fra lokalt kontrollpanel: Alle bevegelser stanser nar spakene pa ventilene slippes.

10.0 NODSTOPP

Tre elektriske ngdstopper er knyttet opp til Pipe Shuttle Maskinen:
- en ngdstoppbryter pa det lokale kontrollpanelet
- en nedstoppbryter pa pa hgyre konsoll inne i operatgrkabinen
- en ngdstoppsnor langs horisontal catwalk

Ngdstoppene stenger av hydraulisk tilfarsel til systemet ved at spenning til hovedstengeventil
brytes.

Negdstoppbryteren i operat@grkabinen stenger i tillegg ned de andre maskinene som opereres
fra kabinen, ogsa Pipe Racking Systemet.

Ved nedkjering fra lokalt kontrollpane! vil trykknappen pé hovedstengeventilen virke som
nedstopp ved at denne slippes.

NB! Nedkjering av Pipe Shuttle Maskinen foregar uten elektriske signaler. Elektrisk
nedstopp virker derfor ikke.

Hvis elektrisk nadstopp er utlast, trekk ut trykknappen tilstrekkelig og start rerhandterings-
systemet pa nytt.
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11.0 FORSTYRRELSE AV DRIFTEN

Bortfall av hydraulisk trykk. Hvis systemtrykket faller ned under 160 bar, vil Pipe Shuttle
Maskinen operere med redusert hastighet, eventuelt ikke klare a handtere de tyngste rgrene.

Bortfall av elektrisk energiforsyning. Bortfall av elektrisk forsyning kan forekomme hvis
der er svikt i elektriske komponenter. Dette vil fare til bortfall av funksjoner.

12.0 FEILS@KING

Bortfall av hydraulisk trykk.

Sjekk at HPU'en er igang.

Sjekk at rer og slanger er skadefrie.

Sjekk at hydraulikkfilirene er rene.

En midlertidig reduksjon av trykk kan skyldes andre forbrukere pa samme
linje. Sjekk om dette er tilfelle.

Bortfail av elektrisk energiforsyning.
» Sjekk sikringene i kontrollpanelet.
¢ Sjekk plugger og kabler.

For videre informasjon, se vedlikeholdsmanualen, ST2774-MAM 301.
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